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Sticky Science - Die Viskositit von Honig & Ketchup

Viskositat in der eignen Kiiche
In diesem Experiment geht es um eine bestimmte Eigenschaft von Flussigkeiten. Um
diese Eigenschaft kennenzulernen, sehen wir uns zwei FlUssigkeiten an, die
wahrscheinlich jeder selbst zu Hause in der Kiiche hat — Honig & Ketchup.
Fragestellung entwickeln
Entwickle jetzt schon eine passende Fragestellung zu diesem Experiment.
Ob deine Fragestellung wirklich zum Experiment passt, stellt sich zum
Schluss heraus.
Vermutung aufstellen bzw. Hypothese bilden
Nachdem du dir schon eine Fragestellung Uberlegt hast, solltest du dir auch
eine Antwort dazu Uberlegen. Stelle eine Vermutung zum Ausgang des
Experiments auf.
Beobachten, Messen und Dokumentieren
Im ersten Teil des Experiments wird versucht aus einer Ketchup-Flasche den Ketchup
herauszubekommen. Beobachte die Demonstration genau, um feststellen zu kénnen,
was notwendig ist, um den Ketchup aus der Flasche zu bekommen.
Im zweiten Teil wird Honig aus der Flasche gedruckt. Im Experiment werden zwei
Flaschen verwendet. Eine davon ist zuvor in einem Wasserbad erwarmt worden.
Beobachte den Demonstrationsversuch und notiere deine Beobachtungen
in Form eines Protokolls.
Schliisse ziehen und Diskutieren
Nachdem du nun den Versuch beobachten konntest, diskutiere mit einem*r
Partner*in oder in der Gruppe ob eure Fragestellungen mit dem Experiment
beantwortet werden kénnen oder nicht. Falls eure Fragestellungen mit dem
Experiment beantwortet werden konnen, diskutiert ob eure Hypothesen wahr
oder falsch sind.
Jede Flussigkeit verfugt Uber viskose Eigenschaften. Unter Viskositat versteht man
unteranderem die Zahflissigkeit eines Stoffes. Je zahflissiger ein Stoff ist, umso
langsamer ist seine FlieRgeschwindigkeit. Ursache fur die verlangsamte Bewegung
einer zahflussigeren Flussigkeit liegt in der inneren Reibung und Scherung des Stoffes.
Die Flielligeschwindigkeit von hoch-viskosen Flussigkeiten ist vergleichsweise
geringer. Zudem hangt die Viskositat von Faktoren wie etwa der Temperatur oder

auleren Krafteinwirkungen ab.
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Sticky Science - Die Viskositit von Honig & Ketchup

Fragestellung entwickeln
Entwickle jetzt schon eine passende Fragestellung zu diesem Experiment.
Ob deine Fragestellung wirklich zum Experiment passt, stellt sich zum
Schluss heraus.
Die Schuler:innen sollen nach der kurzen mundlichen EinfUhrung in das Experiment
eine passende Fragestellung aufstellen, welche mit dem Experiment beantwortbar
sein soll. Diese muss natlrlich nicht passend sein, es soll das Formulieren von
Fragestellungen trainiert werden.

Mogliche Fragestellungen:

,Welche Unterschiede kbnnen beobachtet werden?“ (oberfléchlich)
,Bekommt man Honig und Ketchup mit vergleichbarem Aufwand aus der
Flasche?“ (schwer messbar)
L,Unter welchen Bedingungen flieBt Honig bzw. Ketchup leichter aus der der
Flasche?“ (gut formulierte Fragestellung)
Vermutung aufstellen bzw. Hypothese bilden
Nachdem du dir schon eine Fragestellung Uberlegt hast, solltest du dir auch
eine Antwort dazu uberlegen. Stelle eine Vermutung zum Ausgang des
Experiments auf.
Zu der bereits formulierten Fragestellung sollen die Schiler:innen auch eine
Vermutung Uber den Ausgangs des Experiments machen und somit eine Antwort auf
ihre Frage geben.
Magliche Hypothesen:

,Um den Honig aus der Verpackung zu bekommen, muss die Flasche gedriickt
werden. Der Ketchup ist in einer Glasflasche, also muss man die Flasche
Schiitteln.” (passend, aber nicht zielfiihrend fiir das Thema)

»Ja, denn beide Fllissigkeiten sind etwas dichter. Somit fliel3en sie in etwa gleich
aus der Flasche.” (passend, aber Fehlvorstellungen werden eingebaut)
,Werden Honig und Ketchup erwédrmt, flieBen beide Fliissigkeiten leichter aus
der Flasche.” (gute Hypothese, trifft zumindest auf Honig zu und auch

geringfiigig auf Ketchup)
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Beobachten, Messen und Dokumentieren
Beobachte den Demonstrationsversuch und notiere deine Beobachtungen in
Form eines Protokolls.
Der Versuch wird von der Lehrkraft durchgefuhrt. Somit mussen die Schuler:innen nur
beobachten und ihre Beobachtungen dokumentieren.

Mogliches Resultat:

»Im ersten Teil des Experiments werden zwei Flaschen Honig verwendet. Eine
der beiden wurde in einem Wasserbad erwédrmt. Der Honig wird aus beiden
Flaschen zeitgleich gedriickt. Man kann erkennen, dass der erwdrmte Honig
deutlich schneller fliel3t.
Im zweiten Teil des Experiments wird versucht den Ketchup aus der Glasflasche
zu bekommen. Einfaches auf den Kopfstellen reicht nicht aus, damit der
Ketchup zu flieBen beginnt. Durch Schlitteln der Flasche gelangt der Ketchup
aus der Flasche.
Schliisse ziehen und Diskutieren
Nachdem du nun den Versuch beobachten konntest, diskutiere mit einem*r
Partner*in oder in der Gruppe ob eure Fragestellungen mit dem Experiment
beantwortet werden kénnen oder nicht. Falls eure Fragestellungen mit dem
Experiment beantwortet werden kdénnen, diskutiert ob eure Hypothesen wahr
oder falsch sind.
Die Schuler:innen sollen zunachst selbst Uberlegen inwieweit ihre Fragestellung zum
eigentlichen Experiment gepasst hat. In weiterer Folge soll Uberprift werden, ob ihre
Hypothese passend war, falls die Fragestellung beantwortbar war. AnschlieRend sollen

die Gedanken in der Gruppe geteilt und diskutiert werden.
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Unterrichtsplanung Sequenz:

Sticky Science —

Die Viskositit von Honig und Ketchup
Didaktische Strukturierung Jj%\

Thema & Schlusselbegriffe der Unterrichtssequenz, |~ [« [ ...

Fachliche Klarung

u nterriChtI iChe Rah men bed i n g u ngen : Graphische Reprasentation des Modells der Didaktischen Rekonstruktion

Viskositat

nach Kattmann et.al erstellt von Thomas.plotz77 unter CC BY-SA 4.0 via
https://commons. ikii ia.org/wiki/File:Did_Rekonstruktion-Neu.png

Zahflissigkeit, FlieBgeschwindigkeit, innere Reibung, Scherung, Temperatur,

Krafteinwirkung

MS 4. Klasse/AHS 4. Klasse/AHS 5. Klasse/BHS 1. Klasse

A) Leitziele fundiert in Lehrplan & Kompetenzmodell*:

A.1) Lehrplan (Sek 1):
3. Klasse, Physik (Kompetenzbereich Mechanik):

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

die wesentlichen physikalischen GréRen von Bewegung (Ort,
Tempo und Geschwindigkeit) in verschiedenen Kontexten anwenden.” '~ (W)
- in einfachen Experimenten den Zusammenhang zwischen der Anderung einer
Geschwindigkeit und einer Einwirkung von aulRen untersuchen (E) und auf
unterschiedliche Alltagsbeispiele anwenden (W).
die Wirkung verschiedener Krafte im Alltag qualitativ untersuchen (E),
dokumentieren (E) und kommunizieren (W).

Anwendungsbereiche
- Phanomenologische Behandlung von Kraftarten
- Modellvorstellungen

4. Klasse, Chemie:

Zentrale fachliche Konzepte:

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen:

Die chemischen und physikalischen Eigenschaften von Stoffen kénnen auf ihre Struktur
zuriickgefiihrt werden. Dabei sind Art und Wechselwirkung der Teilchen
ausschlaggebend
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Kompetenzbereiche:

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Vorgange und Phanomene in der Natur, Umwelt und Technik sowie deren
Auswirkungen beobachten, erfassen, beschreiben und benennen. (W)
Vorgange und Phanomene in der Natur, Umwelt und Technik in verschiedenen
Formen (Grafik, Tabelle, Bild Diagramm,....) darstellen, erklaren und
adressatengerecht kommunizieren. (W)

zu Vorgangen und Phanomenen in der Natur, Umwelt und Technik
Beobachtungen machen oder Messungen durchfiihren und diese beschreiben.
(E)

Beobachtungen, Daten und Ergebnisse von Untersuchungen analysieren
(ordnen, vergleichen und Abhangigkeiten feststellen) und interpretieren. (E)
Bedeutung, Chancen und Risiken der Anwendung von naturwissenschaftlichen
Erkenntnissen fiir sich personlich und die Gesellschaft erkennen, um
verantwortungsbewusst zu handeln. (S)

Anwendungsbereiche

Bindungsmodelle, Strukturen und Wechselwirkungen

Planen, Durchfiihren, Beobachten, Erfassen, Auswerten und Dokumentieren
von Untersuchungen

Bedeutung der Chemie fiir Alltag, Wirtschaft, Gesundheit und Umwelt sowie
die damit verbundene Verantwortung fir eine nachhaltige Zukunft

A.2) Lehrplan (AHS):
5. Klasse, Physik (Mechanik 1):

, Bewegungsanderung durch Krafte, Newton'sche

Bewegungsgleichung,

A.3) Lehrplan (BHS)
1. Jahrgang, Naturwissenschaften (Grundlagen der Physik):
Kompetenzbereiche:

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

die in Naturwissenschaften und Technik haufig gebrauchten physikalischen
GrofRen sowie deren Formelzeichen, Definitionen und MaReinheiten nennen,
ihre Bedeutung und Moglichkeiten ihrer Messung erklaren und typische in der
Praxis auftretende Werte angeben;

Vorgange und Erscheinungsformen in Natur und Technik beobachten und unter
Verwendung physikalischer GroRRen beschreiben;

einfache physikalische Experimente planen durchfiihren sowie Ergebnisse
protokollieren und fachgerecht festhalten;

Werte durch Vergleichen, Abschatzen oder Messen ermitteln, Ergebnisse auf
Plausibilitat prifen und eine Aussage Uber deren Genauigkeit machen;

die Gewinnung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse sowie deren
Verlasslichkeit und Grenzen anhand von einfachen Beispielen erldutern.

Version: Marz 2024

Seite-2.von4 @




Lehrstoff:
Ausgewdhlte Phanomene der klassischen Physik (zB Reibung,

)

Quelle: RIS — Rechtsinformationssystem des Bundes (2024): Lehrplan der Mittelschule. Online verfiigbar unter
https://www.ris.gv.at/Dokumente/BgblAuth/BGBLA_2023_II_1/Anlangen_0005_602132D5_6AB7_4D68_B4E4_6CF508085BA2.pdfsig, zuletzt aktualisiert am
02.01.2024, zuletzt geprift am 10.03.204.

RIS — Rechtsinformationssystem des Bundes (2024): Gesamte Rechtsvorschrift fiir Lehrplane — allgemeinbildende héhere Schulen. Online verfugbar unter
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568, zuletzt aktualisiert am 10.03.2024, zuletzt gepriift am
10.03.2024.

RIS — Rechtsinformationssystem des Bundes (2021): Lehrpldne der Hoheren technischen und gewerblichen Lehranstalten 2015. Online verfiigbar unter
https://www.ris.bka.gv.at/Dokumente/Bundesnormen/NOR40237794/NOR40237794,pdf, zuletzt aktualisiert am 04.09.2021, zuletzt geprift am 10.03.2024.

B) Kompetenzmodel Naturwissenschaften 8. Schulstufe:

Anforderungsniveau: N1, N2
Handlungsdimensionen: W1, W3, W4, E1, E2, E3, S1, S3

Inhaltsdimension Physik, Mechanik P1:
- grundlegende physikalische Begriffe und GrofRen (Zeit, Lange, Masse, Dichte,
Geschwindigkeit, Beschleunigung, Kraft, Schwerkraft, Leistung, Energie)
- einfache Bewegungen
- Krafte als Ursache fiir Bewegungsanderungen

Inhaltsdimension Chemie, Aufbauprinzipien der Materie C1:
- chemische Bindungen
Inhaltsdimension Chemie, Einteilung und Eigenschaften der Stoffe C2:
- Eigenschaften wichtiger Substanzen und Stoffklassen
Inhaltsdimension Chemie, Rohstoffquellen und ihre verantwortungsbewusste Nutzung
C4:
- Chemische Grundkenntnisse in praxisrelevanten Bereichen (Kleidung, Wohnen,
Energieversorgung, Verkehr, Technik)
Quelle: Bifie- Bundesinstitut Zentrum fiir Innovation und Qualitatsentwicklung: Kompetenzmodell Naturwissenschaften 8. Schulstufe. Online verfiigbar unter

https://www.igs.gv.at/themen/nationale-kompetenzerhebung/grundlagen-der-nationalen-kompetenzerhebung/grundlagen-der-bildungsstandards, zuletzt

geprift am 10.03.2024.

C) Facettenmodell experimenteller Kompetenz:
- Fragestellungen entwickeln
- Vermutung aufstellen/ Hypothese bilden
- Beobachten/ Messen/ Dokumentieren
- Schlusse ziehen/ diskutieren

Quelle: Maiseyenka, V., Schecker, H., Nawrath, D. (2023): Kompetenzorientierung des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Symbiotische Kooperation bei der
Entwicklung eines Modells experimenteller Kompetenz. In: Physik und Didaktik in Schule und Hochschule (1/12), S. 1-17.

Elementare Grundideen (fachliche Konzepte und/oder naturwissenschaftliche
Arbeitsweisen)?:

e Jede Flussigkeit verfligt Gber viskose Eigenschaften. Unter Viskositat versteht man
unter anderem die Zahflissigkeit eines Stoffes.

D o Je zahflussiger ein Stoff ist, umso langsamer ist seine FlieBgeschwindigkeit.

e Ursache fiir die verlangsamte Bewegung einer zahfliissigeren Fliissigkeit liegt in der
inneren Reibung und Scherung des Stoffes.

e Die FlieRgeschwindigkeit von hoch-viskosen Fliissigkeiten ist vergleichsweise
geringer.

e Die Viskositat hdangt von Faktoren wie etwa der Temperatur oder dufSeren
Krafteinwirkungen ab.
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Schiilerperspektive (Lernendenvorstellungen und Interessen zum Themenbereich)?:

e Viskositdt und Dichte sind dasselbe.

e Viskositat und Klebrigkeit sind dasselbe.

Wasser hat keine Viskositat.

Viskositat hangt mit dem Volumen der Fliissigkeit zusammen.
Viskositat hangt mit der Masse der Flissigkeit zusammen.

Je viskoser eine Flissigkeit ist, desto mehr Materie enthalt sie.

o  Flussigkeiten mit derselben Temperatur haben die selbe Viskositat.
e  Flussigkeiten unter dem selben Druck haben dieselbe Viskositat.

(7))

Quelle: Feser, M. S., & Krumphals, I. (2023). Viscous behavior of fluids in the eyes of adults: A global survey. The Physics Educator, 5(04), 2350017.

SMARTe (operationalisierte) Lernziele und Indikatoren (angestrebtes,
beobachtbares Endverhalten):
Spezifisch, messbar, angepasst, realistisch, terminiert

(\\ e Die Schiler:innen sollen anhand einer kurzen Beschreibung des Experiments eine
B passende Fragestellung entwickeln konnen.
T/ e Die Schiiler:innen kénnen anhand einer kurzen Beschreibung des Experiments und

einer selbst aufgestellten Fragestellung eine Vermutung aufstellen bzw. eine
Hypothese bilden, um damit den Ausgang des Experiments bzw. die Antwort der
Fragestellung vorherzusagen.

e Die Schiiler:innen sollen einen Demonstrationsversuch beobachten und
dokumentieren kénnen.

D vgl. Kapitel 1, Ziele bewusst machen: LABUDDE, Peter (Hg.). Fachdidaktik Naturwissenschaft 1.-9. Schuljahr. UTB, 2010.
2 Vgl. Kapitel 3, Didaktische Rekonstruktion: LABUDDE, Peter (Hg.). Fachdidaktik Naturwissenschaft 1.-9. Schuljahr. UTB, 2010.
Dieser Stundenplanungsraster ist unter Creative Commons lizenziert: ,Sequenzplanungsraster Physikdidaktik Graz V1* von Physikdidaktik Graz

(pdg) unter CC BY-SA 4.0 via https://static.uni-graz.at/fileadmin/nawi-institute/Physik/Physikdidaktik/Studieren/PPS/Sequenzplanungsraster-

04 22.docx
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