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Wie kommt Zahflussigkeit zu Stande?

Unter Viskositat versteht man die Zahflussigkeit eines Stoffes. Jede Flussigkeit
verfugt Uber zahflussige bzw. viskose Eigenschaften. Je zahflussiger ein Stoff ist,
umso langsamer ist seine FlieRgeschwindigkeit — die Fllssigkeit fliel3t also
langsamer. Ursache flr die verlangsamte Bewegung einer zahflussigeren Flussigkeit
liegt in der inneren Reibung und Scherung des Stoffes.

Wenn im Glas die Flussigkeit in Bewegung versetzt wird, bewegen sich die
unterschiedlichen Flussigkeitsbereiche bzw. Schichten (von oben bis unten) immer

leicht versetzt. Daran erkennt man die Zahflussigkeit bzw. die Viskositat.
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Einflussfaktoren auf die Zahflussigkeit

Eine der wichtigsten Einflussfaktoren auf die Zahflussigkeit ist die Temperatur. Die
Teilchen eines Stoffes bewegen sich schneller je hoher ihre Temperatur ist. Im
Allgemeinen hat das zur Folge, dass dieser Stoff dann eine geringere Zahfllissigkeit
aufweist.

Im Alltag kann man diesen Effekt gut erkennen: vergleicht man kalten Honig mit
erwarmtem Honig, so kann man beobachten, dass der warme Honig schneller flief3t.
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Eine Erhdhung der aulReren Krafteinwirkung fuhrt auch zur Veranderung der
Zahflussigkeit. Ubt man beispielsweise Druck auf die Fliissigkeit aus, so kann sie
weniger zahflussig werden.

Auch diesen Einfluss kann man gut im Alltag beobachten. Mochte man Ketchup aus
der Flasche bekommen, ist es notwendig die Flasche zu schutteln, damit sich der

Ketchup in Bewegung versetzt.

Die Form der Partikel, aus welchen die Flussigkeit besteht, ist auch
ausschlaggebend fur das zahflissige Verhalten. Bringt man eine Flussigkeit zum
FlieRen, so verandern sich die Partikel des Stoffes.

Die Partikel kdnnen beispielsweise verzweigte Molekulketten sein, die in Richtung

der FlieRbewegung gestreckt werden und dadurch leichter flieRen kdnnen.
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Streckung von verzweigten Molekdlen in FlieRBrichtung

Die Partikel konnen aber auch kugelférmig sein und sich wahrend dem Fliel3en
verformen. Beispielsweise verformen sich rote Blutkdrperchen zu einer Art Frisbee.
Dadurch wird ihr Durchmesser kleiner und sie gelangen in die kleinsten Gefalle, wie

beispielsweise in unseren Fingern oder Ohren.
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Verformung von kugelférmigen Partikeln zu Ovoiden Verformung von Erythrozyten
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Verwende die Begriffe in der Wortbox und erganze die Liicken im Text passend.

Was hast du dir gemerkt?

Zahflissigkeit FlieRgeschwindigkeit Korper Reibung
Kraft Bewegung Scherung Flissigkeit
Jede verfugt Uber zahflussige Eigenschaften. Je zahflussiger ein
Stoff ist, umso langsamer ist seine . Ursache fur die

verlangsamte Bewegung einer zahflussigeren Flussigkeit liegt in der inneren Reibung

und des Stoffes. Innere kann als Reibung

der Teilchen der Flussigkeit verstanden werden. Es handelt sich also um eine Kraft,

die der der Flussigkeit entgegengesetzt wirkt. Scherung tritt
immer dann auf, wenn auf einen zwei entgegengesetzte Krafte
wirken. In einer Flussigkeit tritt eine in Bewegungsrichtung auf

und eine weitere aufgrund der inneren Reibung entgegen der Bewegungsrichtung.

Zudem hangt die von Faktoren wie etwa der Temperatur oder

aulleren Krafteinwirkungen und Druck ab.

Verbinde die zusammenpassenden Begriffe miteinander.
wenig zahflussig Scherung

Reibung der Teilchen einer

Flissigkeit hoch-viskos
Zahflussigkeit FlieBgeschwindigkeit
entgegengesetzte

Krafteinwirkung nieder-viskos

sehr zahfllssig innere Reibung

Geschwindigkeit einer

bewegten Flissigkeit Viskositat
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Verwende die Begriffe in der Wortbox und erganze die Liicken im Text passend.

Sticky Science

Zahflissigkeit FlieRgeschwindigkeit Korper Reibung
Kraft Bewegung Scherung Flissigkeit
Jede _FlUssigkeit verfugt Uber zahflussige Eigenschaften. Je zahflissiger ein

Stoff ist, umso langsamer ist seine ___ FlieBgeschwindigkglifsache fiir die

verlangsamte Bewegung einer zahflussigeren Flussigkeit liegt in der inneren Reibung

und Scherung des Stoffes. Innere Reibung kann als Reibung

der Teilchen der Flussigkeit verstanden werden. Es handelt sich also um eine Kraft,

die der Bewegungier Flissigkeit entgegengesetzt wirkt. Scherung tritt
immer dann auf, wenn auf einen KOrP&vei entgegengesetzte Krafte
wirken. In einer Flussigkeit tritt eine in BeW&gungsrichtung auf

und eine weitere aufgrund der inneren Reibung entgegen der Bewegungsrichtung.
Zudem hangt die von Fakioréaisiiei'etwa der Temperatur oder

aulleren Krafteinwirkungen und Druck ab.

Verbinde die zusammenpassenden Begriffe miteinander.

wenig zahflissig Scherung

Reibung der Teilchen einer

Flissigkeit hoch-viskos

Zahflussigkeit FlieRgeschwindigkeit
entgegengesetzte

Krafteinwirkung nieder-viskos

sehr zahflussig innere Reibung

Geschwindigkeit einer

bewegten Flissigkeit Viskositat
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Versuch: FlieRende Faszination

Untersuche ,Viskositat” im Alltag:

Bereite die bendtigten Materialien flr dieses Experiment auf deinem Laborplatz vor.

Stelle den Bilderrahmen auf und lege deine Stoppuhr startklar bereit.

Material:
e Bilderrahmen mit Skala

¢ 10ml Einwegspritze
e Stoppuhr (Handy)

e Ol
e Wasser
e Honig

(klar, gut flieRend, nicht kristallin)
e Kichenrolle oder ahnliches zum
Saubern

Durchfihrung

Befllle nun die Einwegspritze mit der jeweiligen Flussigkeit und driicke diese auf den
Startbalken der Messskala des Bilderrahmens. Starte umgehend deine Zeitmessung
und beende diese, sobald die Flussigkeit den Zielbalken beruhrt. Notiere dir die
Zeiten fur die spatere Auswertung.

Uberlege dir welche Eigenschaften der Flissigkeiten das FlieBverhalten beeinflussen
kénnen und flhre ggf. mehrere Messungen mit derselben Flussigkeit durch.
Wiederhole deine Messungen fur alle 3 Flussigkeiten. Um vermehrtes Reinigen der
Einwegspritze zu vermeiden, gehe bei deinen Messungen in folgender Reihenfolge

vor: Wasser , Ol und zum Schluss Honig.

Tipps furs Experimentieren

e |dealerweise verwendest du Honig aus der Tube. Solltest du Honig aus dem Glas
verwenden, funktioniert die Versuchsdurchfuhrung einfacher, wenn du den Honig
zumindest auf Zimmertemperatur erwarmst.

e Eigenschaften von Flussigkeiten konnen beispielsweise die Dichte, das Volumen,
die Temperatur oder Ahnliches sein. Diese miissen aber die Zahflissigkeit nicht
zwingend beeinflussen.

e Probiere dich aus, deiner Kreativitat sind beim Experimentieren keine Grenzen
gesetzt. Du kannst den Versuch auch noch mit anderen Flussigkeiten aus deinem

Haushalt durchfihren. Weitere Beispiele sind Duschgel, Ketchup, Spulmittel, ...
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Messergebnisse und Beobachtungen

e Berechne aus deinen gemessenen Zeiten die FlielRgeschwindigkeit der drei

untersuchten FlUssigkeiten.

e Bestimme mit Hilfe deiner Berechnungen, welche der Flissigkeiten die hochste

Viskositat aufweist?

e Untersuche welche Eigenschaften einer Flussigkeit Einfluss auf die Viskositat

haben bzw. nicht haben.

Erkenntnisse zur Zahflussigkeit

Entscheide, ob die nachfolgenden Aussagen uber die Zahfllissigkeit von
Flussigkeiten wahr oder falsch sind und kreuze entsprechend an.

Aussage

wahr

falsch

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto dichter ist sie.

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto klebriger ist sie.

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto groler ist ihr
Volumen

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto groRer ist ihre
Masse.

Die Zahflussigkeit einer Flussigkeit kann sich mit steigendem
Druck verandern.

Die Zahflussigkeit einer Flussigkeit ist unabhangig von ihrem
Volumen.

Zahflussigkeit und Dichte sind ein und dasselbe.

Zahflussigkeit und Klebrigkeit sind ein und dasselbe.

Die Zahflussigkeit einer Flussigkeit kann sich mit zunehmender

Temperatur verandern.

Zahflussigkeit ist eine bestimmte Eigenschaft von
Flassigkeiten.

Flussigkeiten derselben Temperatur haben dieselbe
Zahflussigkeit.

Flussigkeiten desselben Drucks haben dieselbe Zahflussigkeit.
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Fragebogen zur Zahflussigkeit

Entscheide, ob die nachfolgenden Aussagen uber die Zahfllissigkeit von
Flussigkeiten wahr oder falsch sind und kreuze entsprechend an.

Aussage wahr | falsch
Je zahflissiger eine Flussigkeit ist, desto dichter ist sie. }Z{

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto klebriger ist sie.

X

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto groler ist ihr
Volumen

NS
a

Je zahflussiger eine Flussigkeit ist, desto groRer ist ihre
Masse.

.

Die Zahflussigkeit einer Flussigkeit kann sich mit steigendem
Druck verandern.

Die Zahflussigkeit einer FlUssigkeit ist unabhangig von ihrem
Volumen.

XX

Zahflussigkeit und Dichte sind ein und dasselbe.

X

Zahflussigkeit und Klebrigkeit sind ein und dasselbe.

X

Die Zahflussigkeit einer Flussigkeit kann sich mit zunehmender
Temperatur verandern.

Zahflussigkeit ist eine bestimmte Eigenschaft von
Flussigkeiten.

Xl

Flissigkeiten derselben Temperatur haben dieselbe
Zahflussigkeit.

Flussigkeiten desselben Drucks haben dieselbe Zahflussigkeit.

XX
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ZUSATZVERSUCH:

Flussiges Desigh — Die Bunte Welt der Farben

Stell dir vor, du malst ein Bild oder streichst eine Wand. Hast du dich jemals gefragt,
warum manche Farben leicht flieRen und andere eher dickflissig sind? Tauche ein in
die Welt der Farben und Viskositat und entdecke, warum Farbsprays, Wandverputz

bzw. -farben unterschiedlich zahflussig sind.

Wandfarben sind oft etwas dickflissiger, damit sie
gut decken und nicht tropfen. Wandverputz ist noch
viel zahflussiger, was es ermoglicht, ihn in einer

dickeren Schicht aufzutragen. Diese Eigenschaft

hilft auch dabei, Unebenheiten an Wanden |
Abbildung 1: Verputzarbeiten an der AuBenfassade
auszugleichen und eine stabile Oberflache zu

schaffen. Kunstlerfarben hingegen kdnnen variieren
— von dunnflissigen Aquarellfarben bis hin zu
dickfliissigen Olfarben, die sich gut mischen und

modellieren lassen.

Warum ist Viskositat bei Farbmitteln Abbildung 2: Spraydose (Pixabay)
wichtig?

Das Verstandnis der Viskositat hilft uns, die richtigen Materialien flr verschiedene
Aufgaben auszuwahlen. Es erklart, warum wir fur bestimmte Projekte bestimmte Arten
von Farben und Verputzmaterial verwenden und wie wir diese am besten anwenden

konnen.

Versuch aufbauen, durchfiihren und beobachten

Wichtig beim Arbeiten mit Sprayfarben:

Bitte Schutzkleidung anziehen: geschlossene Schuhe, Handschuhe, einen Schutzmantel!

Achtung: Entziindliche und reizende Gase werden frei! Daher im Freien oder bei

geodffnetem Fenster arbeiten, bei Bedarf Mund-Nasen-Schutz verwenden.

Achtung: Sprayfarbe kann die Schleimhaute reizen und ist NICHT wasserléslich, daher

VORSICHT beim Arbeiten.
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Material:

Nun soll der Zusammenhan ischen
e Abdeckungsmaterial u u gzwi

(Miillsicke, Karton) Farbmitteln und ihrer Viskositat genauer
e Schutzkleidung untersucht werden.
* (Handschuhe, eventuell Schiirze) Gehe vorsichtig und behutsam mit

e Farbspraydose je nach Farbwunsch
o festes Papier
e Schablone zum Sprayen
(z.B. Ausschnitte, alte deines Arbeitsplatzes.
Keksausstecher)

den Materialien um.

Achte vor allem auf die Sauberkeit

Vorgehensweise:

1. Ziehe dir deine Schutzkleidung an und stelle den Sprayschutzkarton auf. Lege dir
das Papierblatt inklusive Schablone bereit. Schittle die Farbe gut durch und
spraye los.

2. Dokumentiere deine Beobachtungen hinsichtlich folgender Frage: Welche

Faktoren sorgen fur ein schlieren- bzw. tropfenfreies Spray-Ergebnis?

Folgende Faktoren sind entscheidend flr ein super Spray-Ergebnis:
e Ebene Auflage der Schablone auf dem Untergrund
e Ausreichend gutes Schutteln vor dem Sprayvorgang
e Abstand zwischen Unterlage und Spraydose

e GleichmaBiges Sprayen (Druck des Fingers auf der Sprayduise)

Diskussion

Diskutiert: Wann bendétigt man ,dickflissigere” Farbmittel und wann fllissigere?

Gib konkrete Beispiele aus deinem Alltag an.

»Dunnfllissige“ Farben verwendet man vor allem bei dinnen Farbschichten, z.B. in
Aquarellarbeiten, bei Graffitis auf Wanden oder aber auch bei kunstvollen

Lackierungen bei z.B. Autos oder ahnlichem.

»Dickflussigere Farben® verwendet man vor allem dann, wenn eine groBere Menge an
Farbe aufgetragen werden soll, beispielsweise bei Olgemalden oder bei kunstvollen

Verputz- oder Zierputzarbeiten (Barocke Deckendekore oder ahnliches)
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